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Motivace: Produkce vodíku pomocí fotokatalytického rozkladu vody je důležitou součástí 

transformace energetiky na udržitelnou. Oproti jiným metodám (elektrolýza, fotoelektrokatalýza) má 

fotokatalýza výhodu v dlouhé životnosti katalyzátoru (není nutná el. vodivost, elektrolyt nepoškodí 

katalyzátor). Pro správnou funkci této metody je třeba polovodič, jehož energie zakázaného pásu je 

vhodná k absorpci velké části slunečního spektra a zároveň dostatečná, aby mohly probíhat oxidačně-

redukční reakce vody. Zároveň musí být zakázaný pás vhodně zarovnán vůči energii vakua 

(elektronová afinita). InGaN tyto podmínky může splnit při určitém poměru In/Ga ve struktuře. InGaN 

ve formě core-shell struktur na poli mikrosloupků má velký povrch, který je nutný pro efektivní 

fotokatalýzu.  

Problém: Najít vhodné složení InxGa1-xN a technologicky připravit tyto vrstvy na sloupcích 

s dostatečnou hustotou. Navrhnout strukturu tak, aby docházelo k prostorovému rozdělení 

excitovaných elektronů a děr, aby oxidační a redukční reakce byly prostorově oddělené (zabrání 

zpětnému vzniku molekul vody).  

Úkol pro bakalářskou práci: 

a. Katodoluminiscenční charakterizace sloupků připravených za různých růstových 

podmínek (připevněných na substrátu i oddělených od substrátu). Použití energiově 

disperzní spektroskopie pro mapování signálu In. Výstupy: pokrytí sloupků aktivní 

InGaN vrstvou, určení koncentrace In/tloušťky InGaN vrstvy pro různé návrh masek a 

uspořádání sloupků. 

b. V současné době se účinnost fotokatalýzy měří na VŠB Ostrava. Prozkoumat možnosti 

hrubého měření účinnosti fotokatalyzátoru pro předvýběr vzorků ve FZÚ, následně 

odeslaných pro sofistikované měření na VŠB. 

 

Obrázek 1: Vlevo: Obraz v kontrastu sekundárních elektronů InGaN/GaN core-shell mikrosloupku odděleného od substrátu. 
Vpravo: katodoluminiscenční kompozitní obraz v rozsahu 370-560 nm. 

  


