Nabidka témat studentskych praci pro FJFI na
Ustavu termomechaniky AVCR, v Oddéleni ultrazvukovych metod

v pfipadé zajmu kontaktujte vedouciho pracovisté:
prof. Ing. Hanus Seiner, Ph.D. DSc. — hseiner@it.cas.cz

1. Studium nanodomén ve funkénich materidlech pomoci tomografie s atomarni
sondou

UT AVCR nové provozuje zafizeni 3D tomografie s atomarni sondou, prvni svého druhu v
zemich stfedni a vychodni Evropy. Tato metoda umoznuje zobrazit chemické sloZeni na
atomarni 8kale a ziskat tak unikatni vhled do nanostruktury ¢aste€¢né uspofadanych slitin,
napfiklad téch pouzivanych v ohebné elektronice nebo mikromechanice.

Typ prace: Experimentalni.

Vhodné pro katedry: KMAT, KIPL

2. Ultrazvukova spektroskopie oligokrystalti

Na UT AVCR byla vyvinuta svétové unikatni metodika bezkontaktni ultrazvukové
spektroskopie, ktera vyuziva laserové paprsky k rozkmitavani malych vzork( pevnych latek
i k detekci kmitd. Velkou aktualni vyzvou je aplikace této metody na vzorky skladajici se z
nékolika krystalovych zrn, takzvané oligokrystaly.

Vhodné pro katedry: KMAT, KIPL, KM

3. Studium ne-Hookovskych materialti pomoci ultrapfechodovych akustickych mfizek
Nové objeveny jev ultrapfechodovych mfiZzek umozZiiuje detailné zkoumat mechanické
vlastnosti krystall mérenim akustické odezvy na volném povrchu materialu. To otevira nové
moznosti pro studium materialu které se nefidi linearnim Hookovym zakonem, jako jsou tfeba
krystaly superkritickych slitin.

Typ prace: Experimentalni, s moznosti vénovat se i modelovani danych jeva.

Vhodné pro katedry: KMAT, KIPL, KM

4. Elastické vlastnosti 3D-tiSténych materiald pro kloubni nahrady

3D tisk je modernim smérem ve vyvoji novych materialli. Pro biomedicinské aplikace
umoziuje 3D tisk pfipravovat slitiny s fizenou mikrostrukturou nebo gradientnimi vlastnostmi.
Mechanické chovani slitin je tfeba zkoumat v malych objemech a zaroven velmi pfesné — to
umoziuji laserové-ultrazvukové postupy vyvinuté na UT AVCR.

Typ prace: Experimentalni. (Je ale mozné zamérit se na matematické vlastnosti
rezonancnich spekter 3D-tisténych vzorkl a zabyvat se takzvanou Weylovou asymptotikou
teoreticky).

Vhodné pro katedry: KMAT (KM a KIPL v pfipadé zaméreni na Weylovu asymptotiku)

5. Teoretické modely martenzitickych mikrostruktur

V termoelastickych martenzitech (jako jsou tfeba slitiny s tvarovou paméti) vznikaji
geometricky usporadané mikrostruktury, jejichz morfologii a chovani Ize podchytit elegantni
matematickou formou. ProtozZe jsou funkéni vlastnosti téchto materiald na makroskale silné
ovlivnény pravé mikrostrukturou, je jeji teoretické modelovani zasadni pro vyvoj novych slitin i
design aplikaci.

Typ prace: Teoretickd, zahrnujici analyzu experimentalnich dat.

Vhodné pro katedry: KMAT, KM

6. Optoakusticka charakterizace monokrystalii pomoci Brillouinovy spektroskopie
Spontanni Brillouinova spektroskopie vyuziva interakce svétla s tepelnymi kmity krystalové
miizky, takze z frekvenénich zmén v laserovém paprsku prochazejicim prisvitnou latkou Ize
nepfimo uréovat elastodynamické parametry mrizky. Na UT AVCR byla vyvinuta metodika pro
analyzu smeérové zavislosti tohoto jevu, vhodna pro anizotropné se chovajici monokrystaly.
Typ prace: Experimentalni.

Vhodné pro katedry: KMAT, KIPL

Prijd'te se k nam nezavazné podivat do laboratofi a popovidat si. | pokud si u nas studentskou praci nevyberete,
treba mlzete nase unikatni aparatury a metodiky pouzit ve Vasem vyzkumu vedeném jinde.

Najdete nas v kampusu AV CR v Ladvi (Dolejskova 1402/5, Praha 8) nebo na https://www.it.cas.cz/d5/



