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Piredmét Teorie pevnych latek

Okruhy otazek

1.

10.

Vazebné sily v krystalech, kmity krystalové miizky (akustické a optické vétve, fonony),
mérné teplo krystalové miizky.

Schrodingerova rovnice pro pevné latky (adiabatickd aproximace, jednoelektronova
aproximace) Reseni Schrédingerovy rovnice v Hartreeho-Fokové aproximaci, Blochova
teorie pohybu elektronii v periodickém poli krystalu.

Zakladni metody vypoctu pasové elektronové struktury, Fermiho plochy, tenzor efektivni
hmotnosti, Wannierova teorie pohybu elektronu v poruseném periodickém potencialu.

Lokalizované stavy elektronil v krystalech, vlastnosti souboru vodivostnich elektronii ve
statisticke rovnovaze.

Boltzmannova kineticka rovnice, rozptyl elektronti na kmitech mtizky a na ionizovanych
primésich, relaxacni doba vodivostnich elektroni v kovech a polovodicich, zakladni
transportni jevy.

Disperze a absorpce elektromagnetického zafeni v pevnych latkach, mezipasové a
vnitropasové optické ptechody v pevnych latkach, Frenkeliiv a Mottliv-Wanniertiv model
excitont.

Polarony v iontovych krystalech, Pauliho paramagnetizmus a Landaiv diamagnetizmus,
cyklotronova rezonance.

Fazové prechody 1. a 2. druhu, paramagnetizmus soustav atoml a iontd, Weissova
fenomenologicka teorie feromagnetizmu, Neélova teorie molekularniho pole
antiferomagnetik a ferimagnetik, krystalové struktury antiferomagnetik a ferimagenetik,
Heisenbergova kvantova teorie feromagnetizmu, spinvinova teorie feromagnetizmu.

Teplotni zavislost magnetizace a tepelna kapacita feromagnetik, rtzné druhy
magnetickych uspotadani a jejich studium neutronovou difrakei.

Zakladni metody matematického modelovani kondenzovanych latek: DFT, MD,
mesoskalové modelovani.




Piedmét Fyzika pevnych latek

Okruhy otazek

1.

10.

Vazebné sily v kondenzovanych latkach — iontova, kovalentni, kovova, Van der
Waalsova, vodikova.

Struktura a poruchy kondenzovanych latek — makroskopicka soumérnost krystalu,
krystalové mtizky, kapalné krystaly, nanokrystaly, amorfni latky, strukturni defekty,
difuze.

Mechanické vlastnosti pevnych latek — elasticka a plasticka deformace, dynamika
dislokaci, tvarnost a pevnost pevnych latek.

Kmity atomt v krystalickych pevnych latkach — akustické a optické vétve vibracnich
vin, fonony.

Tepelné vlastnosti pevnych latek — tepelna kapacita, tepelna roztaznost a tepelna
vodivost krystalické mtizky,

Elektronova struktura pevnych latek — zékladni vlastnosti vinovych funkci a
energetického spektra elektronti v periodickém elektrickém poli krystala.

Fyzika kovii — kovova mfizka, uspofadané a neuspoiadané systémy, bodové poruchy
v kovech, difuze, dislokace v jednoduchych miizkach a jejich pohyb, kratko- a
dalekodosahové interakce dislokaci. Model volnych elektrond, elektrické, magnetické,
optické a tepelné vlastnosti, supravodivost. Plazmova reflexni hrana,
fenomenologicka teorie elektro-optickych a piezo-optickych vlastnosti krystald,
elektro-, magneto- a akusto-opticky jev.

Fyzika dielektrik — orienta¢ni, iontova a elektronova polarizace, optické vlastnosti,
feroelektrika, fazové piechody, Kramersovy — Kronigovy relace, siifeni elmg. vin v
latkovém prostiedi, Fresnelovy rovnice, nelinearni optika, luminiscence.

Fyzika polovodict — vlastni a pfimesové polovodice, elektrickd vodivost, Halltv jev,
kontaktni jevy, PN piechody, fotoelektrické vlastnosti, povrchové vlastnosti,
tranzistory.

Experimentalni metody studia pevnych latek — rentgenograficka, elektronova a
neutronova difrakéni analyza, Ramanova spektroskopie, metody studia struktury a
chemického slozeni povrchii pevnych latek, zakladni metody piipravy a vlastnosti
tenkych vrstev a multivrstvych struktur.




